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一、选题背景与意义
PET 是乳白色或浅黄色、高度结晶的聚合物，表面平滑有光泽。在较宽的温

度范围内具有优良的物理机械性能，长期使用温度可达 120℃，电绝缘性优良，

甚至在高温高频下，其电性能仍较好，但耐电晕性较差，抗蠕变性，耐疲劳性，

耐摩擦性、尺寸稳定性都很好。虽然我国的聚酯纤维在产量上位居世界榜首，但

绝大部分产品是常规品种，这就造成了我国产品档次低，需大量进口国外的高档

产品。我国新产品开发能力弱，聚酯纤维产品科技含量不高，纤维差别化率低。

精对苯二甲酸乙二醇酯（PET）是对苯二甲酸(PTA)与乙二醇（EG）直接酯化

再缩聚而成，还有就是酯交换反应制得原料要用对苯二甲酸二甲酯(DMT)与乙二

醇(EG)，或者用环氧乙烷（EO）与 PTA 直接加成再缩聚成 PET[6]。所以，海内外

生产 PET 的技术路线一共有三种分别叫作 PTA 法(直接酯化法) 、DMT 法(酯交换

法)和环氧乙烷法（EO 法）。

二、设计内容

本设计采用反应精馏工艺，以年产 30 万吨 PET 为例，对 PET 的生产工艺进

行设计优化。采用反应精馏工艺，可以简化流程，降低设备费用，减小用水量，

值得在 PET 化工生产中推广使用。

（1）确定设计方案

（2）确定物性参数

（3）估算传热面积

（4）工艺结构尺寸

（5）精馏塔版核算

https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=20599&ss_c=ssc.citiao.link


三、设计方案
本次设计的精馏塔用板式塔，内部装有塔板、降液管、各种物料的进出口及

附属结构。此外，在塔板上有保温材料的支撑圈，为了方便检修，在塔顶还装有

可转动的吊住。合理的设计和适当的操作能使筛板塔满足要求的操作弹性，而且

效率高，并且采用筛板可解决堵塞问题，还能适当控制漏液。设计中采用泡点进

料，将原料通过预热器加热至泡点后送入精馏塔内。塔顶上升蒸汽采用全凝器冷

凝，冷凝液在泡点下一部分回流至塔内，其余部分经产品冷却器冷凝送入储罐。

最小回流比采用 1.5R，设计中采用图解法求理论塔板数，在溢流装置选择单溢

流弓形将夜管，塔釜采用间接蒸汽加热，塔顶产品经冷却后送至储罐。
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