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一、选题背景与意义

中国是一个历史悠久、人口众多的国家。随着社会经济的发，以及社会的现

代化、人们的生活水平逐渐的提高，那么汽车是人们必不可少的交通工具。城市

交通问题越来越受到人们的关注。人，车，路关系的协调已成为交通管理部门需

要解决的重要问题之一。随着社会经济的快速发展和城市化进程的加快，机动车

数量迅速增加，公路上的公交车大卡车以及各种私家车，自行车、电动车、还有

行人。造成交通拥堵、交通事故频发、空气噪声污染严重，以及交通系统运行的

效率急剧下降。每到高峰期就造成严重的交通堵塞，它给人们的日常出行带来了

巨大的麻烦。为了改善这种状况，减少交通道路的压力。很多人通过研究和发明，

基本上解决了这个问题。通常有两种方法可以解决这个问题。一是多建一些桥，

多修一些路，这是改善道路交通状况的最直接方式，但是由于城市中心的拆迁限

制，土地资源紧缺，需要大量投资并难以实施。二是在现有道路交通条件下实施

交通管制和管理，充分利用现有道路通行能力。经过大量的事实研究，证明该方

法是最有效,最可行的。

因此，交通灯已进入我们的视野。交通信号灯的目的是使用适当的操作方法，

以确保通行的安全和个人的安全，并且规范交通秩序。熙熙攘壤的街头，人流车

水有条不紊地行进着，靠的是交通灯的指挥作用，交通灯的绿、红、黄灯交替工

作着，指挥着交通，维持着秩序。他将是我们旅行的最好保证。

二、设计内容

该设计采用单片机 AT89C51 作为中心设备来设计交通信号灯，从而模拟交

叉路口交通信号灯的各种状态显示。设计由单片机 AT89C51，LED 灯，液晶显示

板及若干按键组成。该软件在 c语言编程中实现。主要编写主程序、数字管显示

程序、密钥扫描程序和延迟程序，并通过仿真实现交通灯的功能。操作简单，设

计简单易懂，成本低。



三、设计方案

1、设计思路

分析当今交通枢纽和各种交通规律的基本控制技术，确定交通系统运行的总

体设计，结合国家交通法则。包括路口的具体交通规划设计和系统应具有的各种

功能。不仅有信号灯，还有倒计时显示提示、单向通车按钮、和紧急情况按钮。

（如图 1）
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图 1信号灯转换状态图

2、设计方法

本次设计采用单片机 AT89C51 为中心器件，Keil4 为编程软件来设计交通信

号灯控制器，系统实用性强、操作简单。启动该系统，进行试验。假设 A 道有车

先按下 A通道试验开关，A通道绿灯亮起、B道红灯亮起。或者 B道有车，B道亮

红灯、A道亮绿灯。之后回复正常工作，A道绿灯亮起，B道红灯亮起，20s 之后

A 道黄灯闪烁 5s 变为红灯亮 20s，B 道变为绿灯亮 20s，之后 B 道黄灯闪烁 5s，

变为红灯，并以此循环。并且 LCD 液晶显示屏显示倒计时以及对应的道路及信号

灯的状态。如果有紧急情况，A道、B道均变为红灯，紧急情况解除，信号灯回复

正常工作。

通过 AT89C51 单片机控制 LCD 液晶显示屏，LED 灯等，来实现交通信号灯的

模拟。此设计（如图 2）
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图 2 组成结构
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