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一、选题背景与意义
目前温度传感器被广泛应用到各个领域，它是温度测量仪表的主要部件，种

类颇多。按照测量方式可以把它分为接触式和非接触式两种，按照传感器材料以
及电子元器件可以分为热电偶和热电阻两种。人工手持测温设备需要耗费较多时
间，且测量结果误差较大。无法满足实际生产需求，线缆测温设备需要布置完善
的线路，不利于在恶劣环境下实时监测。无线温度传感器利于携带，操作简单，
更适合我们在实际生产中使用。

二、设计内容
1、设计一个低功耗并且测量数值稳定的热电阻温度采集系统。
2、增加对热电阻温度采集系统的认识，加深对温度测量仪表理论方面的理

解。
3、掌握对热电阻温度采集系统的运用，将课程《化工测量仪表》和《过程

控制仪表》的理论知识运用到实践设计中，综合运用检测仪表的专业知识，掌握
如何分析问题、解决问题、提高思维和实际动手操作能力，



三、设计方案
1、学习了相关热电阻知识，从提高探测精度效果的角度出发，选择了性能

稳定，温度响应速度快的 PT100 的铂电阻作为温度传感器，确定了部分系统的安
装要点，并制定出温度采集系统的控制策略。

2、根据现场环境实时监测的数据，确定测温范围。为了减少测量误差，分
析了影响误差的因素，并选用 24 位 AD7795 作为模数转换器，使测量结果处在最
稳定的状态。

3、选择 8 位 PIC18F24k22 作为核心控制器，在控制器与模数转换器之间采
用 SPI 总线相连，使整个系统具备良好的稳定性。系统要求温度探测的精度能够
达到 0.04℃，有效的满足高精度的温度探测与数据采集的要求。
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