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湖南石油化工职业技术学院毕业设计任务书 

学生姓名 罗高明 专   业 电气自动化技术 班级 电气 3172 

学 号 201702110234 指导教师 丁运菊 职称 讲师、工程师 

题  目 防闯红灯系统控制方案设计（PLC 部分） 

一、设计目的 

综合运用 PCL 构成具有防闯红灯抓拍的交通灯控制的电气控制系统，能对

防闯红灯系统控制电气控制技术系统的设计。随着我国经济的飞速发展,城市人

口越来越多,居民出行次数和机动车拥有量不断增加,城市道路拥挤、车流量不

均衡等问题日趋严重。人们经常会为道路拥挤,交通秩序混乱,出行时间过长等

城市交通问题倍感苦恼。 

通过对十字路口交通灯控制系统的设计与制作,进一步巩固和加深对所学

的基础理论,基本技能和专业知识的掌握。培养自身综合所学过的基础理论、基

础知识和基本技能进行分析和解决实际问题的能力,通过PCL系统开发的综合训

练并掌握典型自动控制系统的工作原理和设计思路。对十字路口交通灯系统的

每个环节的实际操作锻炼了勇于探索,刻苦专研的工作作风。 

二、设计任务及要求 

1、选题为防闯红灯系统控制方案。 

2、任务分配及成员。 

课题小组成员：罗高明、付强、全文霞 

罗高明负责 PLC 部分；全文霞负责硬件部分；付强负责模拟调试部分； 

3、本课题采用 PLC 控制技术 、电气控制技术。 

4、2 台电机主要参数都是 YE2-90L-4/3KW，额定电流 6A，额定电压 380V。 

5、PLC 部分控制过程要求: 

起动操作：按下启动按钮 SB1(X0)，装置开始按下列给定规律运转。 

(1)指示灯东西红灯 HL1（Y004）和南北绿灯 HL5（Y010）亮 30S，M1 电机正转，

柱子升起 30S。  

(2) 30S 时间到之后，指示灯东西红灯 HL1（Y004）亮 5S,指示灯南北绿灯 HL5

（Y010）闪烁 5S。 

(3) 5S 时间到之后，指示灯东西红灯 HL1（Y004）和南北黄灯 HL6（Y011）亮

3S，M1 电机反转，柱子收起。   

(4) 3S 后，指示灯东西绿灯 HL2（Y005）和南北红灯 HL4（Y007）亮 30S，M2 电

机转，柱子升起 30S。 
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(5) 30S 时间到之后，指示灯南北红灯 HL4（Y007）亮 5S,指示灯东西绿灯 H（Y005）

闪烁 5S。 

（6）5S 时间到之后，指示灯南北红灯 HL4（Y007）和东西黄灯 HL3（Y006）亮 3S，

M2 电机反转，柱子收起。 

（7）程序运行完成，回到第一步继续运行。 

6、按学院毕业设计的要求查询相关技术资料，收集最新工艺信息，写出毕业设

计方案，用 CAD 画出所有技术图纸，科学汇总所需电气元件表，完成毕业设计

成果，并根据学院实训条件完成模拟电路的安装与调试，验证课题的实用性和

合理性。 

三、实施步骤 

1、在网上和图书馆查找三菱 FX2N-48MR PLC 相关资料并设计方案； 

2、用 CAD 绘制电路图及流程图，以及装置示意图 

3、编辑相应程序； 

4、写毕业设计成果； 

5、模拟调试作品； 

6、完成毕业答辩。 

四、设计方法  

1、总体电路设计：由 PLC、硬件两部分组成。 

2、软件（PLC）设计：将生产线实现相关功能的关系量做详细分析，将各个关 

系量进行编程写入 PLC，用 PLC 端口与硬件、变频器的相关功能需求连接，作为

实现传送带模拟功能实现。 

3、硬件设计：选好设备相关参数选型，规划好设备连接布局； 

4、模拟调试;软件给定相关设计参数，由硬件连接控制模拟功能调试，实现功

能控制要求的速度、正反转与启停的调试功能。 

5.完成毕业设计成果：将毕业设计成果中电气原理接线图、心得体会等相关内

容完成。 

五、设计进程（时间安排计划） 

1.2019 年 10 月 01 日：指导老师下达课题任务，熟悉课题。 

2.2019 年 10 月 04 日～10 月 10 日：通过查找资料，团队讨论后分配任务。 

3.2019 年 10 月 11 日～10 月 18 日：查阅资料，防闯红灯系统控制方案设计（PLC

部分）。小组成员设计内容汇总、讨论，并完成，交指导老师审核并修改。 

4.2019 年 10 月 19 日～10 月 21 日：写出毕业设计成果提纲。 
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